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摘 要 : 本 试验 则 在 探讨 博 落 回 提取 物 对 乳 饮 生 长 性 能 、 器 官 指数 、 血 清 生化 指标 和 免疫 功 
能 的 影响 。 选 取 了 280 只 体重 相近 、 健 康 的 10 日 龄 乳 饮 ， 采 用 单 因 素 完全 随机 试验 设计 ， 


随机 分 为 7 个 组 ， 每 组 10 个 重复 ， 每 个 重复 4 RSLS, HRA (A 组 ) 饲 喂 基础 饲 粮 ， 试 


IH (B, C, D, E, F, GH) 分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 30、40、50 mg/kg 博 落 回 散 , 40 mg/kg 


u 


博 落 回 提取 物 PE50，40 mg/kg 博 落 回 提取 物 BE60 和 150 mg/kg 金 霉 素 。 预 试 期 5d， 正 试 


期 15d。 结 果 显 示 : 1) 各 组 间 平 均 日 增 重 和 料 重 比 均 无 显著 差异 (P>0.05) 。2) 各 组 间 胸 


腺 指数 和 法 氏 圳 指数 均 无 显著 差异 (P>0.05) 。E 组 脾脏 指数 极 显著 高 于 对 照 组 C(P<0.01) ， 


D 组 显著 高 于 对 照 组 CP<0.05) 。D 组 胰腺 指数 显著 高 于 对 照 组 、B 组 和 F 组 CP<0.05) 。 


3 站 组 总 蛋白 含量 显著 高 于 G 组 C(P<0.05).B 组 低 密 度 脂 和 蛋白 含 量 显 著 高 于 对 照 组 (P<0.05 )。 


4)D 组 免疫 球 蛋 白 G 含量 极 显著 高 于 对 照 组 和 B 组 C(P<0.01) ,显著 高 于 其 他 组 C(P<0.05 ; 


E 组 白细胞 介 素 -6 含量 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05)〉 。 由 此 可 见 ， 博 落 回 提取 物 可 提高 乳 铝 免 


疫 器 官 指数 和 血清 中 总 蛋白 、 低 密度 脂 蛋 白 、 免 疫 球 和 蛋白 G 含量 ， 从 而 提高 机 体 免疫 力 。 
关键 词 : 博 落 回 提 取 物 ;生长 性 能 ， 器 官 指数 ， 生 化 指标 ， 免 疫 功能 


中 图 分 类 号 : S828 文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 


博 落 回 中 主要 的 活性 成 分 为 生物 碱 , 如 血 根 碱 和 白 届 菜 红 碱 等 具有 抗菌 、 杀 虫 、 抗 肿瘤 、 
改善 肝 功 能 等 多 方面 的 药理 作用 053。 博 落 回 在 我 国 分 布 较 广 ， 资 源 草 藏 十 分 丰富 ， 极 易 栽 
培 和 管理 ,因此 博 落 回 的 开发 利用 有 着 充足 的 资源 供给 和 原料 保障 。 目 前 博 落 回 生物 碱 的 研 
究 主要 在 临床 、 兽 药 和 生物 农药 方面 ,在 养殖 业 中 能 显著 提高 早期 断奶 仔猪 的 生长 ， 降 低 料 
重 比 , 减少 断奶 应 激 反 应 ,但 其 对 动物 免疫 、 生 化 指标 影响 的 报道 很 少 ， 对 乳 饮 的 作用 尚未 
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清 生化 指标 及 免疫 指标 的 影响 , 摸索 出 最 适合 乳 饮 生长 发 育 的 博 落 回 提取 物 添加 剂量 , 进 一 
步 认 识 和 探讨 博 落 回 提取 物 对 乳 饮 的 不 同 作 用 效果 和 作用 机 制 , 为 其 在 动物 生产 中 更 好 地 应 
用 提供 参考 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 

博 落 回 散 ( 美 佑 壮 ) ， 其 有 效 成 分 为 博 落 回 提取 物 ， 其 中 血 根 碱 和 白 屈 菜 红 碱 占 产品 的 
2.25%， 血 根 碱 不 少 于 1.50%， 其 余 成 分 为 淀粉 。 博 落 回 散 购 自 湖南 美 可 达 生 物资 源 有 限 公 


司 ; PESO, 为 博 落 回 提取 物 , 其 中 原 阿 片 碱 和 a - 别 隐 品 碱 占 30%、8B - 别 隐 品 碱 占 20%, HSO4 


和 OH- 占 50%; BE60, 为 博 落 回 提取 物 , 其 中 血 根 碱 占 40%, 白 届 菜 红 碱 占 20%, HSO4 占 40%。 


PE50 和 BE60 由 湖南 省 中 药 提 取 工 程 研究 中 心 提供 。 金 竹 素 为 驻马店 华中 正大 有 限 公 司 生产 
的 “ 喜 特 肥 兽 用 金 霉 素 ”， 有 效 成 分 为 15% 。 

种 铝 料 为 广州 市 粤 虹 饲料 有 限 公 司 生产 的 “639 种 名 配合 饲料 ”， 乳 清 蛋 白粉 为 上 海 怡 俊 
贸易 有 限 公司 进口 F&A Dairy products,InC 公 司 生产 的 高 蛋白 乳 清 粉 ; 植物 油 为 九 三 粮 油 工业 
集团 有 限 公司 的 “ 津 乐 一 级 大 豆油 ”酵母 粉 为 普 菲 克 生 物 科 技 生产 的 “ 核 康 旺 啤 酒 酵母 粉 ”，; 
微量 元 素 为 BeBon 公 司 生产 的 “微量 元 素 氨基 酸 歼 合 物 ”; 蛋白 消化 酶 为 呐 双 市 渤海 兽药 有 限 
公司 生产 的 “ 锦 海 牌 复 合 酶 ”， 多 维 为 南宁 市 惠 佳 农 饲料 有 限 公 司 生产 的 “ 速 补 14”, 含水 溶 
性 维生素 A、 维 生 素 D;、 维 生 素 E、 维 生 素 C、 维 生 素 B;、 维 生 素 B*、 维 生 素 B6、 维 生 素 Bi 


等 ， 吸 收 率 为 45%~60%。 


1.2 试验 设计 


采用 单 因 素 完全 随机 试验 设计 ,将 280 只 10 日 龄 乳 饮 随机 分 为 7 个 组 ,每 组 10 个 重复 ， 


每 个 重复 4 只 乳 饮 ， 对 照 组 (A 组 ) 饲 喂 基础 饲 粮 〈 表 1) 和 保健 砂 〈 表 2) ,试验 组 CB. 


C, D, E, F, GH) 分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 30、40、50 mg/kg 博 落 回 散 ，40 mg/kg PESO, 


40 mg/kg BE60 和 150 mg/kg 金 霉 素 。 预 试 期 为 5 d4， 预 试 期 统一 饲 喂 基础 饲 粮 。 乳 铝 15 日 


龄 正式 试验 ， 试 验 期 为 15 d。 
13 ”饲养 管理 


1.3.1 试验 饲 粮 


基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1: 
表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient level of the basal diet (air-dry basis) % 
In A Items = Content 


原料 Ingredients 


种 够 料 Breeding material 83.73 
乳 清 蛋白 粉 Whey protein 7.00 
骨粉 Bone meal 5.00 
酵母 粉 Feed yeast powder 1.60 
植物 油 Plant oil 200 
微量 元 素 Microelement 0.20 
食盐 NaCl 0.20 
和 蛋白 消化 酶 Digesting enzyme 0.22 
多 维 Multi-vitamin 0.05 
合计 Total 100.00 


营养 水 平 Nutrient levels 


代谢 能 ME/ (MJ/kg) 13.94 
粗 蛋白 质 CP 14.37 
粗 纤维 CF 3.40 
钙 Ca 1.68 
RE AP 0.88 
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Table 2 Composition and configuration of the care sand of squabs % 
原料 Ingredients 含量 Content 
贝壳 粉 Shell powder 28.0 


骨粉 Bone meal 15.0 


细 河 沙 Fine sand 35.5 
泥 Farmland 90.0 
木炭 末 Charcoal end 5.0 
食盐 NaCl 5.0 
氧 铁 红 Iron oxide red 1.0 
穿 心 芝 Andrographis paniculata 0.5 
龙 胆 草 Gentian 0.7 
甘草 Licorice 0.3 


1.3.2 ”饲养 管理 


试验 在 浏阳 市 普 迹 镇 恨 利生 态 养殖 场 进行 , 场 内 自然 通风 、 电 热 控 温 ,试验 饮 采 取 网 上 


笼 养 。 采 用 改进 的 100 mL 大 注射 器 进行 人 工 灌 喂 ， 每 日 3 餐 ， 在 第 2 餐 后 1 h 左右 喂 保健 


WD 1 次 。 每 2 天 喷洒 高 锰 酸 钾 稀 释 浴 液 对 整个 养殖 试验 场 进行 1 次 消毒 , 清扫 1 PERE 


WE KASS 
14 样品 采集 与 制备 
在 乳 铝 第 31 日 龄 时 早晨 空腹 ， 从 每 组 中 随机 抽取 6 AFL ng; SABI ELIF ic ae he A ae 


的 活体 重 ， 采 用 有 颈 动 脉 放血 方法 进行 宰杀 。 用 10 mL 离心 管 采集 血液 至 7 mL， 盖 好 离心 管 


m 放置 离心 管 架 上 静 置 2h, 待 有 淡 黄 液体 析出 时 用 离心 机 分 离 血 清 。 血 清 样本 和 置 于 -20 °C 


冰箱 保存 备用 。 宰 杀 后 用 50~80 C 热 水 浸 溪 去 毛 , 干净 后 称 屠 体 重 。 取 脾脏 、 胰 腺 、 1S OE. 


胸腺 拭 去 表面 血 污 后 称 重 并 做 好 记录 。 然 后 取 胸 肌 50 g 左右 记录 编号 ， 于 -20 'C 冰 箱 保 存 备 
用 。 
1.5 检测 指标 与 方法 


1.$.1 生长 性 能 的 测定 


饲养 试验 开始 和 结束 时 ， 对 名 进行 称 重 ， 记 录 初 始 重 和 未 重 ， 计 算 各 组 重复 铝 的 平均 日 


增 重 (ADG)、 平 均 日 采 食量 (ADFD 和 料 重 比 (F/G)， 统 计 死 亡 率 。 


1.5.2 ”免疫 器 官 指 数 和 免疫 性 能 测定 


于 试验 结束 后 ， 乳 铝 第 31 日 龄 时 早晨 空腹 称 重 , 然后 采血 褪 毛 干净 后 解剖 , 采集 胸腺 、 
脾脏 和 法 氏 守 ， 用 吸水 纸 拭 去 表面 液体 ， 称 重 得 各 免疫 器 官 重量 。 每 组 随机 抽取 6 FLAS, 


1, 


称 重 后 颈 动脉 和 静脉 放 


免疫 器 官 指数 的 计算 公式 如 下 : 


[致死 ,解剖 剥离 


胸腺 指数 (mg/g) 二 胸腺 重量 (mg)/ 馈 体重 (g); 


脾脏 指数 (mg/g) 二 脾脏 重量 (mg)/ 饮 体重 (g)。 


血清 中 免疫 球 蛋 E 


介 素 -1 (IL-1) 含量 的 测定 


1.6 统计 分 析 


试验 数据 用 平均 值 + 标准 差 表 示 ， 采 月 


ANOVA) 进行 方差 分 析 ， 月 


2 结果 与 分 析 


G (IgG) 、 


免疫 球 蛋 白 A (IgA) 、 


H Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 。 


21 博 落 回 提取 物 对 乳 铝 生长 性 能 的 影响 


由 表 3 可 知 ， 各 组 之 间 平 均 日 增 习 


取 物 对 乳 饮 生长 性 


EE 无 明显 影响 。 


表 3 (ye 


并 摘 取 脾脏 、 胸 腺 、 法 氏 吉 , 称 量 各 免疫 器 官 重量 。 


白细胞 介 素 -6 (CIL-6) 、 白 细胞 


采用 酶 联 免疫 吸附 试验 ELISA) 试剂 盒 


回 提取 物 对 乳 侣 生长 性 能 的 影响 


在 和 料 重 比 均 无 显著 差异 CP>0.05) ， 说 明博 落 


Table 3 Effects of Macleaya cordata extracts on growth performance of squabs 


民 据说 明 书 进行 测定 


H SPSS 17.0 统计 软件 中 的 单 因 素 方 差分 机 Cone-way 


回 提 


初 重 RE 平均 日 增 重 料 重 比 
项 目 Items 
IBW/g FBW/g ADG/(g/d) F/G 
A 组 Group A 241.945.5 439.0+7.2 15.62+42.52 4.04+0.27 
B 组 Group B 265.0+44.3 456.345.0 16.14+3.66 3.90+0.26 
C 4H. Group C 272.145.2 463.948.9 17.18+3.30 3.66+0.25 
D 4H Group D 261.9+45.0 456.046.9 16.47+42.98 3.82+0.26 
E 4H Group E 242.0+6.9 436.049.0 15.9743.18 3.94+0.26 
F 4. Group F 230.4+9.1 440.2+7.9 17.43+2.50 3.62+0.24 
G 4H. Group G 240.4+7.3 456.847.9 17.86+42.02 3.53+0.23 


同 列 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 不 同 大 写字 母 表示 差异 极 显 著 


(P<0.01) ， 相 同 或 无 字母 


示 差 异 不 显著 (P>0.05) 。 


下 表 同 。 


In the same column, values with different small letter superscripts mean significant difference 


(P<0.05), and with different capital letter superscripts mean significant difference (P<0.01), while 


with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as 


below. 
2.2 博 落 回 提取 物 对 乳 铝 器 官 指数 的 影响 
由 表 4 可知， 各 组 胸腺 指数 和 法 氏 圳 指数 均 无 显著 差异 (P>0.05) ,EE 组 脾脏 指数 最 高 ， 


DAKZ, HEARS AT MIRA (P<0.01) ，D 组 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05) ， 其 他 各 


组 间 无 显著 差异 CP>0.05) ; D 组 胰腺 指数 显著 高 于 对 照 组 、B 组 和 F 组 (P<0.05) ， 其 他 


各 组 间 无 显著 差异 〈P>0.05) 。 结 果 说 明 ，D 组 和 王 组 明显 提高 了 乳名 的 脾脏 指数 ，D 组 提 
高 了 乳 饮 的 胰腺 指数 。 


表 4 博 落 回 提取 物 对 乳 铝 器 官 指 数 的 影响 


Table 4 Effects of Macleaya cordata extracts on organ index of squabs % 
胸腺 指数 ARE 脾脏 指数 胰腺 指数 
项 目 Ttems 
Thymus index Bursa index Spleen index Pancreatic index 
A 组 Group A 3.46+0.27 2.51+0.13 0.58+0.02Aa 4.59+0.28? 
B 组 Group B 4.04+0.25 1.87+0.15 0.84+0.114ABabc 4.4740.27* 
C 4H Group C 5.1140.83 2.23+0.19 1.000. 104Babc 4.80+40.50> 
D 4H Group D 4.07+0.36 1.57+0.20 1.13+0.23ABbe 5.52+0.39° 
E 组 Group E 5.60+1.49 2.11+0.52 1.26+0.18B° 5.32+0.35* 
F 组 Group F 3.46+0.41 1.92+0.19 0.80+0.12ABab 4.20+0.48? 
G 4H Group G 4.97+0.68 2.23+0.42 0.81+0.08ABab 4.80+0.25*> 


2.3 BUS EER ATS aS 


清 生化 指标 的 影响 


由 表 5 可 知 ， 各 组 间 和 白 和 蛋白 和 高 密度 脂 蛋 白 含量 无 显著 差异 CP>0.05) ; E 组 总 蛋白 含 


量 显著 高 于 G 组 (P<0.05) ， 其 他 各 组 间 无 显著 差异 (P>0.05); B 组 低 密 度 脂 蛋白 含量 显 


著 高 于 对 照 组 CP<0.05) ， 其 他 各 组 间 无 显著 差异 CP>0.05) 。 


表 5 博 落 回 提取 物 对 乳 鸟 血清 生化 指标 的 影响 


Table 5 Effects of Macleaya cordata extracts on serum biochemical indexes of squabs 


项 目 Items AA AMER 高 密度 脂 蛋 白 低 密度 脂 各 


ig 


ALB TP HDL LDL 
A 组 Group A 13.52+0.29 4.86+0.08* 11.16+0.48 1.72+0.16° 
B 组 Group B 13.46+0.83 4.8840.04" 10.12+0.41 2.39+0.20° 
C 组 Group C 13.79+40.53 4.86+0.03* 11.15+40.57 2.02+0.17° 
D 组 Group D 13.70+41.45 4.86+0.05* 10.26+0.52 2.01+0.11° 
E 2H Group E 15.12+0.35 5.02+0.05° 11.00+0.78 2.05+0.173 
F 组 Group F 13.83+40.33 4.9440.03% 11.30+40.29 2.01+0.11* 
G 组 Group G 14.5740.52 4.8140.04* 10.47+40.24 2.05+0.17° 
24 博 落 回 提取 物 对 血清 免疫 指标 的 影响 
由 表 6 可 知 ，D 组 免疫 球 和 蛋白 G 含量 极 显著 高 于 对 照 组 和 B 组 (P<0.01) ， 显 著 高 于 


其 他 各 组 (P<0.05) ; 


各 组 


间 免 疫 球 和 蛋白 A 


E 


细胞 介 素 -1 含量 无 显著 差异 CP>0.05) ; E 


组 白细胞 介 素 -6 含量 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05) ， 其 他 各 组 间 无 显著 差异 CP>0.05) 。 
表 6 人 博 落 回 提取 物 不 同 生 物 碱 对 乳 铝 血清 免疫 指标 的 影响 
Table6 Effects of different Macleaya cordata extracts on serum immune indexes of squabs 
免疫 球 蛋白 G 免疫 球 和 蛋白 A ”白细胞 介 素 -1 细胞 介 素 -6 
项 目 Items 
IgG IgA IL-1 IL-6 
A 组 Group A 398.59+16.174% 24.22+0.48 83.10+4.07 33.5741.30° 
B 4H Group B 386.87419.3244 25.95+40.42 89.04+3.06 32.44+0.91% 
C 4H Group C 429.9349, 1 7ABb 24.64+1.09 88.4242.38 31.90+1.10% 
D 41 Group D 457.96+12.628¢ 26.14+0.47 92.00+2.96 31.82+1.45% 
E 4 Group E 405.03+4.14ABab 22.92+0.75 82.2242.81 29.06+0.88* 
F 4H Group F 431.71413.5048> 26.89+1.35 87.3743.11 30.44+1.23% 
G 4H Group G 440.86+46.2848> 28.11+2.67 90.53+44.99 30.3740.26% 
3 讨 论 
3.1 博 落 回 提取 物 对 乳 饮 生 长 性 能 的 影响 
李 美 荃 等 选用 五 元 杂交 断奶 仔猪 饲 喂 不 同 剂量 的 博 落 回 提取 物 ， 得 出 饲 喂 5.0 mg/kg 
博 落 回 提 取 物 显著 提高 了 仔猪 的 日 增 重 和 日 采 食量 ， 降 低 了 料 重 比 。 华 鹏 等 四 在 三 元 杂交 断 
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it 


奶 仔 猪 基 础 饲 粮 中 分 别 添加 不 同 剂量 的 博 落 回 提 取 物 , 在 抗生素 对 照 组 中 添加 30 my/kg <2 Be 
素 ， 结 果 显 示 博 落 回 提取 物 能 降低 料 重 比 ， 提 高 日 增 重 和 日 采 食 量 ， 并 且 优 于 抗生素 组 ,其 


最 佳 剂量 为 0.675 mg/kg。 满意 等 四 开展 了 在 饲 粮 中 添加 不 同 剂 量 博 落 回 提取 物 对 35 日 龄 断奶 
仔猪 的 影响 ， 得 出 5.0 mg/kg 博 落 回 组 日 增 重 、 日 采 食量 、 料 重 比 均 优 于 对 照 组 和 抗生素 组 。 
人 饶 华 等 四 研究 显示 , 博 落 回 提取 物 对 仔猪 的 生长 性 能 有 促进 作用 , H 


= 


兽 重 分 别提 高 了 17.26%， 


采 量 分 别提 高 了 12.32%， 料 重 比 下 降 了 4.5%。 本 试验 研究 显示 各 组 间 差 异 不 显著 ， 这 可 
能 受 乳 饮 不 会 自行 采 食 的 影响 ， 因 为 通过 人 工 灌 喂 ， 各 组 间 每 只 乳名 食量 一 致 。 
3.2” 博 落 回 提取 物 对 乳 驶 免疫 器 官 指数 的 影响 

免疫 器 官 的 基本 功能 是 动物 机 体 分 泌 免 疫 物质 〈 细 胞 因子 、 免 疫 分 子 等 ) 、 合 成 免疫 细 
胞 ， 并 执行 机 体 细胞 与 体液 免疫 的 功能 。 胸腺 、 脾 脏 和 法 氏 夺 是 免疫 细胞 形成 、 分 化 和 产生 
抗体 的 主要 场所 , 是 重要 的 免疫 器 官 ， 其 脏 器 指数 可 在 一 定 程度 上 反映 机 体 免 疫 功 能 的 强 弱 
010。 一 般 认 为 ,动物 免疫 器 官 重量 的 增加 是 由 其 自身 细胞 生长 发 育 和 分 裂 增殖 所 致 。 本 试 
验 研究 得 出 博 落 回 提取 物 对 乳 饮 胸腺 指数 和 法 氏 吉 指数 无 明显 影响 ， 但 D 组 和 E 组 明显 提高 
了 乳 饮 的 脾脏 指数 ， 因 脾脏 中 有 丰富 的 淋巴 细胞 和 巨星 细 胞 , 但 B 淋 巴 细胞 比例 较 大 ,与 体 


液 免疫 关系 密切 。 因 此 ， 本 结果 初步 说 明博 落 提取 物 对 乳 饮 体 液 免疫 功能 共有 提高 作用 。 


贺喜 等 (9 研究 报道 ， 博 落 回血 根 碱 相对 提高 仔猪 门静脉 血浆 流 率 ， 增 加 门静脉 必需 毛 
基 酸 和 总 氨基 酸 净 吸 收 量 。 李 杰 等 (3 报道 博 落 回 生物 碱 在 一 定 浓度 范围 内 可 促进 猪 肠 上 皮 
胞 的 增殖 ， 并 推测 博 落 回 生 物 碱 提高 动物 生长 性 能 可 能 是 通过 促进 小 肠 细胞 增殖 分 化 更 
新 ， 从 而 增强 小 肠 消化 、 吸 收 、 免 疫 屏障 和 应 激 反应 等 途径 实现 的 。 胰 腺 是 体内 重要 的 消化 
器 官 ， 本 试验 结果 表明 ，D 组 胰腺 指数 高 于 对 照 组 ， 这 可 能 是 由 于 博 落 回 提 取 物 提高 了 饲 粮 


ANS 


营养 物质 的 消化 吸收 ， 因 为 胰腺 重量 增加 会 增多 胰 液 分 泌 ， 促 进 机 体 对 食物 的 消化 吸收 。 
这 也 可 解释 前 人 报道 博 落 回 提取 物 有 提高 动物 采 食 量 作 用 的 原因 。 
3.3” 博 落 回 提取 物 对 乳名 免疫 功能 的 影响 

免疫 球 蛋 白 是 上 共有 结合 抗原 、 激活 补体 和 调节 作用 等 生物 功能 的 动物 蛋白 , 由 动物 免疫 
系统 淋巴 细胞 产生 ， 经 抗原 的 诱导 可 转化 为 抗体 。 和 免疫 球 蛋 白 主要 可 分 为 免疫 球 蛋 白 G、 免 


疫 球 蛋白 A、 免 疫 球 和 蛋白 M。 免 疫 球 蛋 白 G 能 与 带 有 抗原 的 靶 细 胞 结合 并 引起 K 细 胞 对 靶 细 胞 


的 杀伤 作用 ， 对 开放 器 官 中 入 侵 的 微生物 的 防御 以 及 局 部 免疫 具有 重要 意义 。 在 本 试验 中 ， 


与 对 照 组 相 比 ，C 组 、D 组 、E 组 、F 组 血清 中 免疫 球 和 蛋白 G 含 量 均 提 高 ， 另 外 ，E 组 总 蛋白 含 


高 于 G 组 ，B 组 低 密 度 脂 蛋白 含量 显著 高 于 对 照 组 。 笔 者 推测 博 落 回 提 取 物 通过 提高 


A 
[ 液 中 总 蛋白 和 免疫 球 和 蛋白 G， 抑 制 和 中 和 病原 ， 固 定 补体 进而 杀伤 细菌 和 病毒 ， 从 而 使 博 
Fl 


落 回 具有 抑 菌 、 抗 病毒 、 杀 虫 功 能 。 


乳 铝 饲 粮 中 添加 博 落 回 提取 物 在 机 体 免 疫 器 官 发 育 、 免 疫 细 胞 因子 的 水 平等 方面 发 挥 一 


定 的 作用 ， 从 而 提高 机 体 免疫 力 ， 其 中 添加 50 mg/kg 博 落 回 散 效果 最 明显 。 
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Effects of Macleaya cordata Extracts on Growth Performance and Immune Function of Squabs 
HU Xionggui!? HOU Zhendong? GUO Min? TAN Chao? CHEN Yuguang” 
(1. Hunan Institute of Animal and Veterinary Science, Changsha, 410131 China; 2. College of 
Animal Science and Technology, Hunan Agricultural University, Changsha, 410128 China; 3. 
Hunan Xinguangan Co., Ltd., Changsha, 410100 China; 4. College of Veterinary Medicine, 


Hunan Agricultural University, Changsha, 410128 China) 


Abstract: In order to investigate the effects of Macleaya cordata extract on growth performance, 
organ index, serum biochemical index and immune function of squabs, the trial had adopted 
one-factor completely random design. A total of 280 healthy ten-day-old squabs with similar 
weight were randomly divided into 7 groups with 10 replicates per group and 4 squabs per 
replicate. The control group (group A) was fed a basal diet, and the experimental groups (groups B 
to G) were added to the diets of 30, 40 and 50 mg/kg of Macleaya powder, 40 mg/kg Macleaya 
cordata extract PESO, 40 mg/kg Macleaya cordata extract BE60 and 150 mg/kg chlortetracycline, 
respectively. The experiment lasted for 15 days after pre trial period of 5 days. The results showed 
as follows: 1) no significant differences were found in average daily weight gain and feed to gain 
among all groups (P>0.05). 2) No significant differences were found in thymus index and bursa 
index among all groups (P>0.05). The spleen index of group E was significantly higher than that 
of control group (P<0.01), and the spleen index of group D was significantly higher than that of 
control group (P<0.05). The pancreas index of group D was significantly higher than that of 
control group, group B and group F (P<0.05). 3) The total protein content of group E was 
significantly higher than that of group G (P<0.01). The low density lipoprotein content of group B 
was significantly higher than that of control group (P<0.05). 4) The immunoglobulin G content of 


group D was significantly higher than that of control group and group B (P<0.01), and was higher 


than that of other groups (P<0.05). The interleukin 6 content of group E was significantly lower 
than that of control group (P<0.05). The results indicate that Macleaya cordata extract can 
increase the immune organ index and the content of total protein, low density lipoprotein and 
immunoglobulin G in serum, thereby enhancing immunity of squabs. 

Key words: Macleaya cordata extract; growth performance; organ index; biochemical index; 


immune function 
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